Okruhy k SZZ - bakalari B-STG_kombinované - svarovani

Nauka o materialu (Prof. Ing. Rudolf Foret, CSc.)

1.
2.
3.

o N

Faze v kovovych soustavach (tuhé roztoky, intermedialni faze — déleni, vlastnosti).

Zakladni binarni rovnovazné diagramy (nakres, popis, interpretace).

Binarni digram Fe-Fe;C (nakres,vCetné znalosti zakladnich teplot a koncentraci, detailni
popis).

Fazové premény (zejména v ocelich).

- Krystalizace (nukleace, rist, aplikace na tuhnuti svarového kovu).

- Proeutektoidni pfemény (proeutektoidni ferit, véetné acirkularniho feritu — morfologie,
vliv na vlastnosti).

- Perliticky rozpad.

- Bainiticka pfeména.

- Martensiticka pfeména, véetné premeén pii popousténi).

- Precipita¢ni rozpad (napt. v systému Al-Cu)

- IRA a ARA diagramy.

- Mozné struktury HAZ uhlikovych oceli.

Tepelné zpracovani.

- Zakladni zptuisoby zihani (teploty, prodlevy, ucel, aplikace na svarové spoje).

- Zuslechtovani (zptsoby kaleni, popusténi).

- Precipitacni vytvrzovani.

Mechanické vlastnosti materiald.

- Zkouska tahem (podstata, zékladni charakteristiky — Re, Rpo2, Rm, A, Z).

- Zkouska razem v ohybu (podstata, Ku, KV, tranzitni chovani a tranzitni teploty).

- Unava materialu (stadia inavového procesu, unavové zkousky, Wohlerova kiivka — mez
unavy, Smithav diagram).

- Lineéarni lomova mechanika (podstata, K, K¢).

- Zkousky tvrdosti (Brinell, Vickers, Rockwell — definice, pouziti pro hodnoceni svarti).

Vliv doprovodnych prvkii na vlastnost svarovych kova (H, N, O, P a S).

Svaftitelné oceli.

Zpuisoby znageni oceli dle CSN EU.

Technologie svaiovani (Ing. Marian Sigmund, Ph.D.)

1.

Svafovani plamenem. Princip, popis metody. Kysliko-acetylenovy plamen. Zafizeni pro
svafovani plamenem, véetné bezpe¢nostnich prvkl. Nebezpedi pti svarovani
plamenem. Popis metody svafovani, pouZzitych technik, vyhod a nevyhod, pouziti v
praxi.

Aluminotermické svafovani. Princip reakce. Zatizeni pro aluminotermické svafovani, véetné
pfipravy jednotlivych prvki. Popis metody svafovani, pouzitych technik, vyhod a
nevyhod, pouziti v praxi.

Svarovani ruéni obalovanou elektrodou. Elektricky oblouk. Princip, popis metody, techniky
svafovani. Zafizeni / zdroje pro svafovani elektrickym obloukem obalovanou
elektrodou. Obalovana elektroda - popis, rozdéleni, funkce obalu elektrody. Vyhody a
nevyhody, pouziti v praxi.

Svatovani v ochranné atmosféte GTAW . Princip, popis metody, techniky svarovani.

Zatizeni pro svafovani GTAW. Wolframova elektroda, ochranné plyny, ptidavné
materialy. Automatizace. Vyhody a nevyhody, pouziti v praxi.

Svafovani v ochranné atmosfére GMAW. Princip, popis metody, techniky svafovani.

Ptenos svarového kovu. Zatizeni pro svafovani GMAW. Ochranné plyny, ptidavné
materialy. Automatizace. Vyhody a nevyhody, pouziti v praxi.

Svafovani v ochranné atmosfére FCAW. Princip, popis metody, techniky svarovani.

Prenos svarového kovu. Zafizeni pro svafovani FCAW. Ochranné plyny, piidavné
materialy. Automatizace. Vyhody a nevyhody, pouZiti v praxi.
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Svarovani pod tavidlem APT. Princip, popis metody, techniky svafovani a navarovani.
Tavidla - rozdéleni a funkce. Zafizeni pro svafovani a navafovani APT. Pfidavné
materialy. Automatizace pro svafovani a navafovani - modifikace dané technologie.
Vyhody a nevyhody, pouziti v praxi.

Svatovani elektrostruskové. Princip, popis metody. Tavidla - rozdéleni a funkce. Zatizeni
pro svafovani. Pfidavné materialy. MoZnosti automatizace-modifikace dané
technologie. Vyhody a nevyhody, pouZiti v praxi.

Svatovani plazmou (PAW). Vznik plazmatu. Princip, popis metody. Rozdil mezi GTAW.
Plyny. Zpisoby svatovani. Konstrukce hotakii. Zatizeni pro svafovani PAW.
Automatizace. Navarovani. Hybridni a jiné metody svafovani PAW. Vyhody a
nevyhody, pouziti v praxi.

Svatovani elektronovym paprskem. Charakteristika. Princip, popis metody. Zafizeni pro
svarovani svazkem elektronti. Vhodné typy svard. Parametry svafovani. Hybridni a
jiné metody pouziti svazku elektrond - srovnani s jinymi technologiemi svafovani.
Vyhody a nevyhody, pouziti v praxi.

Svatovani laserem. Charakteristika. Princip, popis metody. Zakladni typy laserd a jejich
aplikace. Pozadavky na proces. Zafizeni pro svafovani laserem. Vhodné typy svard.
Parametry svafovani. Hybridni a jiné metody pouziti laseru. Srovnani laseru s jinymi
technologiemi svafovani. Vyhody a nevyhody, pouziti v praxi.

Svafovani elektrickym odporem. Charakteristika. Princip, popis metody. Druhy odporového
svafovani. Parametry. Rezimy. Zafizeni a vybaveni. Vhodné typy svari. Vyhody a
nevyhody, pouziti v praxi.

Svarovani tfenim, véetné FSW (friction stir welding). Charakteristika. Princip, popis
metody. Druhy tfeciho svafovani. Parametry. Rezimy. Zafizeni a vybaveni. Vhodné
typy svart a materiald. Vyhody a nevyhody, pouziti v praxi.

Svatovani vybuchem. Princip reakce. Popis metody svafovani. Pouzita zatizeni. Bezpecnost.
Vhodné typy svarii a materialii. Vyhody a nevyhody, pouziti v praxi.

Svatovani ultrazvukem. Charakteristika. Princip, mechanizmus vzniku / faze spoje, popis
metody. Svafovaci rezimy. Zafizeni a vybaveni. Svafitelnost materiald ultrazvukem.
Vhodné typy svarid a materiald. Vyhody a nevyhody, pouziti v praxi.

P4jeni. Definice. Fyzikalni podstata pajeni. Rozdéleni pajeni. Pozadavky a formy pajek.
Tavidla. Zdroje tepla pro pajeni. Druhy spoji pro mekké a tvrdé pajeni. Vady a
zkousky pajenych spoji. Metody pajeni. Vyhody a nevyhody, pouziti v praxi.

Lepeni. Definice. Fyzikalni podstata lepeni. Rozdéleni lepidel. Zplsoby vytvrzovani. Ptiprava
povrchu. Technologie a postup lepeni. Chyby pfi lepeni. Typy lepenych spoji.
Vyhody a nevyhody, pouziti v praxi.

Tepelné a netepelné déleni kovovych materialt. Podminka fezatelnosti. Rezani
kyslikoacetylénovym plamenem. Tepelné déleni elektrickym obloukem. Tepelné
déleni plazmou. Tepelné dé€leni laserem. Netepenné déleni vodnim paprskem.

+ témata a oblasti zminéné v zavérecné praci



